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MNEPIAHYH

H xataAivtikn o&gidwon tov CO mapovoidlel mAnbopo epapuoymv, OTmG 0 EAEYYOG TOV ATAEPIOV TNG
TETPOYN KNG PLOpnovios Kol TOV EKTOUTOV TOV GVTOKWVHTOV. 26TOGO, Y10 TNV THPNOT TOV 0A0EVA
KOl 7O OVOTNPOV TEPPUALOVIIKOV KOVOVICU®DV, LIEPYEL 1) Oomaitnon yu ™V ovantoén vémv
KOVOTOU®V KOTOADTIKGOV GLGTNUATOV Ue ENUEVT SPACTIKOTNTA Kot 6TafepdTNTa Y10 TNV 0&EidmoN
tov CO. XV mapodoa epyacio perethnke n avtidpacn g o&gidwong Tov CO mopovsio KATAAVTOY
LaMnOs, LaMnggCo00.203 kot LaMnogCuo203, 01 0moiol TopaoKeLAGTNKAY LUE TV TEXVIKN AVUOTOG
NKTNG KITpKoD 0&E0G, Kol 1) KOTOAVTIKY TOVG OpOCTIKOTNTO €EETACTNKE GE €0POC OEPLOKPACIOV
petald 75 wor 400°C axorovbmvtag S10popeTIKG TPOTOKOAAN EVEPYOTOINGTG TOL KOTOADT. Ta
OOMIKG YOPAKTNPIOTNKA KOl Ol QUGTKOYNIKEG WOIOTNTEG TOV KATOAVTOV HEAETHONKOV LE TEYVIKES
yxopaktnpopov, onmg: XRD kot BET. And 11g peléteg KOTaALTIKNG amdd0onS Tapatnpndnke ot ot
TPOTOTOINUEVOL KATOADTES TOPOLGLALOVV EVIGYLUEVT] KOTOAVTIKY OPOCTIKOTNTO GTIG YAUNAOTEPES
Bepuokpacieg avtidpoong.

EIZATQI'H

[Mo v tpnon tov ohoéva Kot o LeTNPOV TEPIPUAAOVTIKGOV KAVOVICUAOV, VTEPYEL 1] OTOLToN Yl
™V avantuén vEOV KOWOTOU®V KOTOAVTIKAOV GCULGTNUATOV HE OLENUEVN OpPOCTIKOTNTO KoL
otabepdTa Yo v o&eidmon tov CO. Amo v GAAY, ATOTELEL [0 EKTEVAC dlepguvNUEVT] ovTiOpaon
®G «avTIOPAON-LOVTEAO» YlOL Uid TPMTN aSloAOYNoTN TNG OPOCTIKOTNTOG KUVOTOU®Y KOTUAVTIKMV
cvotnpatov. Ta mepofokitikd o&eidia Tomov ABO3s mov mepiéyovv pétodia petdntmong ot 0éon B
ovOPEPOVTOL OC OMOTEAECUOTIKOL KOTOAVTEG Yoo avtdpdoelg o&eidwong EmmpocOeta, 1
tpomomoinuévn 0éon A N B pe dhha kotidvto pumopel va, eVIoOGEL TO, UGTKOYTUKE YOPaKTNPIOTIKA,
TOV KOTOADTN, GUUTEPIAAUPBOVOUEVIG TNG NMAEKTPOYNIKNG o&eldoavaymyng Tov B-kévipav, g
KIVNTIKOTNTOG TOL TAEYHATIKOD 0ELYOVOL KOl TNG LOVTIKNG ayoyludtrag. Zuvibmg, ta o&eidia tov
petdArov, 6mowg Mn, Co kot Cu mapovctdlovy VYNAEG amoddcelg KataAvTikng ofeidmonc. Meta&d
TOV KOTIAVTAOV TOL €ival KATAAANAOL Y10 TNV CUYKEKPLUEVT] OVTIOPAGT], Ol VTOGTNPLYUEVOL KATAADTES
gVYEVOV PETOAA®V @avnke va a&ilovv va ypnoiporomBovy. Qo1660, AdY® TOL LYNAOD KOGTOLG Kol
™G YouUnAng dbecudtnTog mov mopovcstalovy onuepa, to o&eidio Tomov mepofokitn, 6T TO
katoAvTikd cvomue LaMnOs, pmopel vo ypnoponmombel ©¢ VITOKOTACTATO TV KATUAVTIKOV
GUOTNUATOV EVYEVAOV LETAAA®Y AOY® TNG VYNANG KATAAVTIKNG dpAcTS 0TV avtidpaong tng o&eidmaong
tov CO [1]. Zvykekpipéva, ta VAKA pe Pdon 1o Mn Bempodvtal VITOGYOUEVE KATAAVTIKG GLGTHLOTO
AOY® TG EVIOYLUEVNG KATOAVTIKNG OpaoTNKOTNTAG Kot oTafepOTNTOC KOl TG QIMKOTNTOG TPOC TO
neppdrrov. Ta mepofokitikd viuca tonov LaMnOs mapovsialovy atoAoyn KaTaAvTikn amddoom Kot
otafepotTa 6g TANOOpA depyacidV Tov Exovv yprolorondel, eEontiog T SvvaTOTNTAS TOLG VA
00300V KOl VO ETUVATPOSAAUPBEVOLY avTIoTPERTA 0EVYOVO, KOl THE KOVOTNTAC TOVS VO PLho&evody
UEYOAEG CLYKEVTPMGELS KEVAV BEcemV 0EVYOVOL GTO KPUOTOAAKO TOVG TAEY LA, YOPIG VO GAAOIDVETOL
1 KPLOTOAAIKT TOVG dopn. ZOpQmVe, e dnpoctevpéveg peléteg [2,3], o mepoPfokitng LaMnOs Bpébnke
va. Topovctdlel vynin dpacTikdTTe. Kot otafepdTnTe. OTNV EKAEKTIKN OVOY®YT, OE VYNMAEC
Oepuokpaciec avtidpaong ta mEPAUOTIKG omotelécuato €0giEav 0Tt to LaMnOsz umopsi va
npocpoenoel amotereopatikd NO kot CO oto Bepuokpaciokd gvpog peta&d 100 ko 400°C [4]. H
vrokatdotacn evog 5160evoig petdAiov odkaiikhc yaiog (w.y. Co%*, Cu*") otnv 0éon B Tov LaMnOs;
0o umopovoEe Vo EVIGYVGEL TNV KOTOAVTIKY 0dd00N €T TPOdyovTag TNV 0EEOMTIKTN KATAGTOOT TOL
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Mn, eite av&avovtag tov apBpd Tov kevaov Bécemv o&uyodvov. Xy mapodoa epyacio LEAETHONKE N
avtidpaon g o&eidmong tov CO mapovoia katorlvtedv LaMnOs, LaMngsCoo 203 kot LaMnggCup 203,
0l 070101 TOPACKEVACTNKOV UE TNV TEYVIKT ADUATOG TNKTHG KITPIKOV 0EE0C, KOl 1) KOTOAVTIKY TOVG
dpaotikdTTa eEgTdotnKe 08 €0pog Beprokpactadv petad 75 kot 400°C axolovbmvtag StapopeTikd
TPOTOKOALA EvEPYOTOINGNG TOV KaTaAVTH. Ta dopkd yapoaKTnpicTNKA Kot Ol QUGTKOYNUIKEG 1O10TNTES
TOV KOTOADT®OV PEAETHONKOV pe TANOMPO TEYVIKOV YopakTnpiopov, 6nwg: Ilepiblaocn aktivav X
(XRD) ka1 [Tpoopdepnon — ekpdenon Na. And T1¢ HEAETES KATOAVTIKNG SpOoTIKOTNTOG TopatnpriOnke
OTL Ol TPOTOTOINUEVOL KATOAVTEG TOPOVGLALOVY  EVIGYLUEVI] KOTOAVTIKY] OpOoTIKOTNTO OTIG
YoUNAOTEPEG Bepokpacieg avtidpaong.

MNEIPAMATIKO MEPOX

Yovleon wepoforiT@v vAKAV: Qg Tpog TN HEB0SO TOPACKEVNG TOV SEIYUATOV, TO TEPOPOKITIKA
vAud LaMnOs, ko pe yevikd ynpkd tomo LaixAMnOs (A= Co, Cu kot x=0.2) mopacKELAGTNKOY e
™ ypnon g nebddov Kitpwkov SwAvpoatoc-mnkng [5]. To apywd Prpa NTov 1n ddAveon Tov
avtioToydVv TocoTHTOV VITPIKGOV oAdtov oe 100 mL amovicpévov vepov, evd OTn GLVEXEWL
TPOoTEONKE KITPIKO 0EL GTO OLAAVUE GE GVYKEVIPMOOT] MG TPOG TO OAMKE UETOAAKE KaTIOVTA {01 UE
1.5:1. Xg k@Be mopoackev KaToAVTN Tpayuatomombnke 0épuaven tov deiypotog otovg 80°C oe
VOUTOAOVTPO YL TNV ATOUAKPLVOT TOL LREPKEiEVO Vdatog, kol ENpavon otovg 120°C yia 6An ™
vOyta. Metd 10 téhog Tng Owdikaciog Enpaveong axolovnce M TOP®ON TOV OEIYUATOV OV
npaypotoromdnke otovg 800°C yio 4 hr. T tnv evepyomoinon TV KaTaAvT®V TTpty and kébe meipapo
TPOYUATOTOOVVTAY in situ mpokatepyacia ypnoiporoldvag tpia (3) dapopetikd Tpwtdkoiia. TO
TEPAPOTIKO TPOTOKOALO #1 apopovoe v mpokatepyacio Tov katodvtn otovg 500°C yio 30 min vd
pon kaBapov Ha, 10 TEPpapOTIKO TPOTOKOAAO #2 aPOPOVCE TNV TPOKOTEPYOUGIO TOV KOUTAADTN GTOVC
500°C ywe 30 min vrd pon peiyporog agpiov 20%02/Ar, evdd 610 TEWPOUOTIKO TPOTOKOALO #3 M
TPOKOTEPYATiQ TOV KOTOAHTN yvoTaw og 800 (2) otddia, yior 30 min otovg 500°C vrd pony kabapov Ho
Kot og de0TEPO 6TAdI0 TNV d1o Beppokpacia yio. 30 Min vo pon pelypatog agpiov 20%04/Ar. Ot
KOTOAVTIKEG SoKIUEG OleényOnoay 6e avTdpacTPo oTOOEPOTONUEVIC KAIVIC KOl GE OTHOGPALPIKT
mieon o1o Beppoxpaciokd evpog 75-400°C. Metd to T1€h0g TG mpokatepyaciag 1 Beppokpacio Tov
avtidpootpo. petmdnke otovg 75°C kat apatmpévo pelypo cvotacng 1% CO, 2% O, viv i 5 % O, viv
oe Ar pe WGHSV= 60.000 mL g h? cicéyoviav otov avtidpactipa. H avélvon tov aépiwv
npoidvtav de&nydn ypnowomoidvtog avaivt) eocupotookomniog (FTIR) g etapeioa Gasmet ko M
EUPAVIOT) TV pETPNIoE®V 6T0 Aoytopiko Calemet.

Xapoktnpropoc nepofokit®dv VAMKOV: Me yprion nepibloong axtivav X (Rigaku MiniFlex 11 powder
diffractometer) tavtomomOnkav o1 KPLOTOAMKEG EVMGELS TOL GYNUOTICTNKAV. XVYKEKPLUEVQ,
rappdvovtag ta axtvoypapruotoe XRD tov derypdtov kor pe yprion tov kopteddv JCRDS
TpoyuatoromOnke n tovtonoinom g exdotote doung. Emimiéov, ot Tiuég TG EO01KNG EXPAVELNS, TOV
OYKOVL TV TOP®V KOl TNG LECTG SLOUETPOV TOV TOPOV VTOAOYIGTNKAV LE TNV TEXVIKN pOPNoNG aldTOV
(3Flex Micromeritics).

AMTIOTEAEXMATA

Onwc¢ paivetor oto Xy. 1 (o ko B) damiotdvetor 6Tl 68 OAL T detyLaTa, ETELTA OO TN TOPWOT] GTOVG
800°C, oynuartileton n ovapevouevn mepofokitikny dour. I'ia dAa To KATAALTIKG VAIKA Taportnpn 0oy
Kopveég Tepifiaong ota 20 = 23.1°, 32.6°, 40.3°, 46.7°, 58.4°, ko 68.3°, o1 omoieg amodidovol ota
Kpvotodkd eninedo (110), (200), (202), (220), (024) kot (224), avticTorya, Toplalovtag amOAVTA [LE
™ KPLOTOAAIKG @dor Tov mepoPokitn LaMnOs [6]. Emmpocheta, mapatnpiOnke Kot  KPLGTAAAIKY
¢@don La(OH), ota 20= 28°. Inusidvetar 611 OTIOC Gaiveral oto Xy. 1B, 1 kopla kopven (20= 32.6°)
peTatomileTol GTO TPOTOTONUEVO KOTAAVTIKG GUCTAUAT, EVD KPLOTOAAIKEG pacel; omwg C0203z M
C0304 1 0&¢gidia Tov Cu dev TonTOTO10VVTAL. ZE GUYKPIOT) LE TO U1 TPOTOTONUEVO KOTOAVTIKO GUGTI LA
LaMnOs, n yopoktnplotikny kOpla kopven tov LaMnggCuo203 mapovotdlel petatodnion mwpog ta
aplotepd, v M YOPOKTNPIOTIKY Kopvuen Tov LaMnggC00203 teivel va mapovoidlel pio pukpn
UETATOMIOT TPOG Ta SeE1d. ZOUP®VA [LE TPOTYOVLEVEG EPEVVEG, AVTEC Ol SlOPOPES AmOdIdOVTOL OTIG
Srapopetikéc aTopkég aktiveg tov Mn3 (58 pm), Cu?* (73 pm) ko1 Co®* (54 pm) [7,8]. Ao tnv perétn
™G 18IKAC em@avelng, o TIHEG eivorn Tapdpolec kadhg kopaivovron petald 7 kon 12 m? gL,
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Yype 1. @aopota XRD tov mopopévev KataAvtik®@v vVAK®v LaMnOs, kot pe yevikd ynukd tomo
La;xAxMnO; (A= Co, Cu ko x=0.2).

Hivexog 1. Tipés eidikn empaveia, 0ykov mOPOV Kol UECH OIOUETPOD TOPWYV TWV TUPWUEVOV KOTOADTIKOV
OVOTHUATWY

Kataivtng Ewuci) ‘Oykog mépov Méom owdpetpog
smoavewo, (M?/g) (cm®/g) nopwv (Nm)
LaMnOs 10.5 0.09 35.0
LaMngsC0o,203 11.7 0.26 90.8
LaMno,8Cuo,203 6.97 0.05 29.2

O xatoivteg LaMnOs, LaMnogC00203 kot LaMnegCup203z peretnOnkav yio v ovtidpaon g
exhextikng o&eidmong tov CO mapovsio nepiocetag Oz (SNA. 2% O2 (Xy.2-4) kot 5% O2 (Zy.5)). Ta
amoteléouata mapovotdlovior ota Xy. 2 émg S5 ota omoio amewoviletor n petatponry tov CO
ocuvaptioel g Beprokpociog avtidpacns. ZVYKEKPIUEVE, Y10l OAO TO KOTUAVTIKO GLUGTLOTO TOL

eetdotnrov moapatnpnOnke 6t o Tég petatponng tov CO av&dvovtar pe v avénon g
Oepurokpaciog avtidpaong, tapovotdlovrog po péytetn T (TAnpn petatponr tov CO)
omoilo. otn ovvéyew mopapével otobepn pHe TV mEpatép® avénon g Beppoxpaciog
avtiopaons. aivetal mwg 1 Oeppokpacio otnv omoio eppaviletar N HEYIGTN LETOTPOT| TOV
CO g&aptdrar amd T eOoT TOL Popén aAAG Kat 0o TIg GLVONKEG IN Situ TpokaTEPYAGing TV
delypdtov, ocvykekpluéva, petatomiletar mpog vymidtepes Oepupokpociec yu OAeg TIg
TEWPAUATIKEG cLVONKeES, aKkoAovBdVTag Yy T oepd: LaMnggCuo20s > LaMnegCoo203 >
LaMn03.
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Yympae 2. Metatponng tov CO mapovacio Yympa 3. Metatponng tov CO mapovcia
KOTOAVTOV LaMl’l03, LaMno,8CUo,203, KATOAVTOV LaMnOs, LaMno,{;CUo,zOs,

LaMngsC0o.20s. (Ileipauotino mpwtoxolto #1).  LaMnggCo020s, (Ieipopatino npwtoxorio #2).
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KOTAALTOV LaMn03, LaMno,8CUo,203, KOTOAVTOV LaMnO3, LaMno,ngUo,zOg,

LaMnosC00.203, (Ilewpouatiné mpwtoxorio #3). LaMnosCoo20s, (Hewpouatiné mpwtixorlio #3).

2uyKpivovTag TO TEWPUUATIKG OESOUEVA Y10l OAOL TO TEWPOUATIKA TPOTOKOAAL TOV YPNGLOTOMONKAY,
QoiveTal OTL ¥PNOUOTOIDVTAG TNV dladikacio Tpokatepyousiog Twv dvo (2) otadimv otovg 500°C,
dradn vo porn kabapod Ho kol ce devtepo otddio otny ida Bepuokpacio pon pelypotog agpiov
20%02/Ar, emroyybveton omd tov katardtn LaMnegCuo 203 1 minpn petarponn tov CO otovg 150°C.
Ot Aot dvo katarvteg, frot LaMngegCo0.203 kot LaMnOs yio tig i81eg ouvOnkeg mpokotepyaoiog
napovciacay Tuég TANpNg petotpomng tov CO otovug 275°C. Eivar @avepd o6t1 o Cu, mopovoidlet
OTUOVTIKA DYNAOTEPT EVEPYOTNTA GE GYECT| LE TN TEPIMT®MON NG evoopdtwons tov Co 610 mAEypa
Tov mepoPokitn, Yo Tov omoio N KaumOAn petatponng touvg CO givol PETOTOTIGUEVT] GE CTUOVTIKG
vynAdtepEg Beppokpacieg avtidpaong (katd 50-150°C).

YYMIIEPAXMATA

¥ mapovoa epyacio Tpaypatonomdnke pehétn e avtidpaong e o&eidwong tov CO napovsio twv
KOTOATIKOV cvotnpdteov LaMnOs, LaMngsCoo203 kot LaMnggCuo 203) To. omoio TopackevdoTnkoy
pe ™ xpnon g pebddov KITptkov SHAVUATOS-TNKTAG. ATO TNV HEAETY] TOV KPVGTOAAIK®V PAGEDV
péocw petpnioev pe mepibiaon axtvov X domiotobnke 0Tt 6e OAO TO KOTOAVTIKG GUGTHLOTO
OYNUOTIGTNKOV Ol OVOLEVOUEVES KPUGTOAAIKES SOUES, VO eMPEPardONKE 1) ETTLYNG EVOOUATOOT] TOL
Co?* ko1 Tov CU?* 610 KpLGTOAMKO TAEyHo TOL TEpoPokitn. TELOG, omd T HEAETN TNG KATOAVTIKAG
dpaoTtikotnTag Pavnke OtL M tpomormoinon pe Cu evvoei v o&eidbmworn tov CO oe younAdtepo
Oeppokpaciakd €0pog ovTIdPACTG GVYKPITIKA [ Tovg KortaAbteg LaMnOs, LaMnggC0o20s.

EYXAPIXTIEXZ

H gpyacia viomomOnke ota mhaicwa tng Apbong EBvucig Eppéierag «Awepric & Ilolvuepng E&T
Yvvepyooio EALGSac-Kivagy katl cuyypnuatodotnOnke and v Evponaixn ‘Evoon kot amd e0vikode
i EZI-I A nopovg, ewdkoTEPe, and 10 Evpomoikd Toaueio
7 [eprpeperaxnc Avantuéne (ETIIA), oto mhaicto tov

, ENIKATEAN MATE I =m2014-2020 Emyeipnoioxov [poypdaupatog ETTAVEK 2014-2020
v EMMANKH SHMOKPATIA-ERENNRANIRTEXNONO IR (Kodikoe Epyov: TTAKI-00356).
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